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Vorrichtung zum ZerstSuben und 
Dispergieren von Fluida 



Patentansprtiche 



2. Dezember 1977 
R/do 



. Vorrichtung zum Zerstauben eines einstromenden Fluidums und 
zum Dispergieren des zerstSubten Fluidums in Form eines film- 
artigen Dispersionsstroms in die Umgebung der Vorrichtung, 
gekennzeichnet durch 

- einen Fluidumsbehalter aus einem Axialhohlzylinder mit min- 
destens einer FluidumeinlaB6f fnung zum AusstoBen eines Flui- 
dums unter Druck in den Fluidumsbehalter in tangentialer 
Richtung bezogen auf die Achse des Hohlzylinders in solcher 
Weise, dafl das Fluidum in eine Drehbewegung um die Hohlzylin- 
derachse versetzt wird, sowie mit einem an einem Ende des 
Hohlzylinders gebildeten FluidumauslaB zum AusstrSmen lassen 
des Fluidums aus dem Fluidumsbehalter, sowie mit einer nach 
auswSrts konvergierenden Zone zur Beschleunigung des sich 
drehenden Fluidumsstroms vor dessen Ausstr5men aus dem Flui- 
dumsauslaB, wobei der Fluidumsbehalter am SuBersten Ende des 
Fluidumsauslasses in Form einer konischen EndflMche ausgebil- 
det ist zum Dispergieren des Fluidums lMngs dieser EndflMche, 

• ein Fluidumdispergier-Scheibenteil mit einer Dispergierf 1S- 
che, die der konischen EndflSche des FluidumsbehSlters gegen- 
iiber liegt und komplementSr mit dieser ausgestaltet ist, und 

- einer TrSgerstruktur zur Halterung des Fluidumdispergier- 

Scheibenteils in einer zum FluidumauslaB des FluidumsbehSlters 
benachbarten Stellung in solcher Weise, dafl eine Fluiduradis- 



BNSDOQE;<DE_ 



2753788A1J_> 



2753788 

- 2 - 



pergieroffnung zwischen der konischen Endflache des Flui- 
dumsbehalters und der Dispergierf lache des Fluidumdisper- 
gier-Scheibenteils gebildet wird, wobei die Tragerstruktur 
Einrichtungen aufweist, die eine Bewegung des Fluidumdisper- 
gier-Scheibenteils zum FluidumsauslaB des Fluidumsbehalters 
hin oder von diesem weg ermoglicht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 
axiale Hohlzylinder des Fluidumsbehalters mit mindestens zwei 
FluidumeinlaB6ffnungen versehen ist zum AusstoBen von minde- 
stens zwei unterschiedlichen Fluida unter Druck in den Flui- 
dumsbehalter und unter Vermischen der ausgestoBenen Fluida 
miteinander in dem Fluidumsbehalter wahrend des Drehens der 
Fluida urn die Achse des Hohlzylinders. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
EinlaBoffnungen des Axialhohlzylinders so angeordnet sind, daB 
sie sich im axialen Abstand voneinander befinden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
satzlich ein rohrformiger Fluidumausspritzteil vorgesehen ist, 
dessen Fluidumausspritzabschnitt in den sich drehenden Strom 
des Fluidums hineinragt und der mit einem aus dem Fluidumaus- 
spritzabschnitt zu spritzenden Fluidum wahrend des Betriebs 
der Vorrichtung beschickt wird unter Einmischen des verspritz- 
ten Fluidums in den sich drehenden Strom des anderen Fluidums. 

' 5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragerstruktur eine fest montierte Halterungsstange und eine 
daran befestigte flexible Tragerplatte aufweist, die sich von 
der Halterungsstange in eine Lage oberhalb des Fluidumsauslas- 
ses des Fluidumsbehalters erstreckt und das Fluidumdisoergier- 

, Scheibenteil in der angegebenen Stellung halt, wobei ein Paar 
von Schraubmutterelementen auf die Halterungsstange aufge- 

1 Schraubt ist und zwischen sich die flexible Tragerplatte fixiert. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die 
TrMgerstruktur folgende Bauteile aufweist: mindestens zwei 
fest montierte Halterungsstangen , die sich axial nach oben 
erstrecken in ein Bereich oberhalb des Fluidumauslasses und 
die an einem Endabschnitt mit einem Schraubgewinde versehen 
sind; in Schraubverbindung mit den Schraubgewinden der Hal- 
terungsstangen bef indliche Bewegungselemente sowie Federele- 
mente, die an einem ihrer Enden an den Bewegungselementen 
befestigt sind; und eine Tragerscheibe, die am andern Ende 
der Federelemente in solcher Weise befestigt 1st, daB sie 
in axialer Richtung des Fluidumsbeha Iters oberhalb des Flui- 
dumsauslasses beweglich 1st, und die das Fluidumdispergier- 
Scheibenteil in der angegebenen Stellung halt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragerstruktur mindestens zwei fest montierte Halterungsstan- 
gen, die sich axial nach oben in ein Bereich oberhalb des 
Fluidumsauslasses erstrecken, sowie eine Tragerscheibe, die 
axial und beweglich montiert ist an den Halterungsstangen und 
das Fluidumdispergier-Scheibenteil trSgt, aufweist, und daB 
ferner Einrichtungen vorgesehen sind zur steuerbaren Einstel- 
lung einer ursprilnglichen Offnung zwischen der Dispergierf 13- 
che des Fluiduindispergier-Scheibenteils und der konischen 
Endfiache des Fluidumsbehalters, die angestrebt wird, wenn 
sich die Vorrichtung nicht in Betrieb befindet, 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Tragerstruktur einen koaxial im Fluidumsbehaiter montierten 
Hohlzylinder sowie den Hohlzylinder axial und beweglich hal- 
tende Rundscheibenfedern aufweist, und daB der Hohlzylinder 
am auflersten Ende benachbart zum FluidumsauslaB des Fluidums- 
behalters eine Einrichtung zur Halterung des Fluidumdisper- 
gier-Scheibenteils tr3gt. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Hohlzylinder an der Peripherie benachbart zu seinem auBersten 
Ende mit einer Vielzahl von radialen Durchbohrungen versehen 
ist, und daB ferner ein rohifirmiger Fluidumausspritzteil vor- 
liegt, der koaxial in dem Hohlzylinder angeordnet ist und ei- 
ne Fluidumausspritzoffnung benachbart zu den radialen Durch- 
bohrungen des Hohlzylinders aufweist, und wahrend des Betriebs 
der Vorrichtung mit einem aus der Fluidumaustrittsof f nung zu 
verspritzenden Fluidum beschickt wird. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
satzlich Einrichtungen zur Begrenzung der Fluidumdispergier- 
Sffnung zwischen der konischen Endflache des Behalters und 
der Dispergierflache des Fluidumdispergier-Scheibenteils in- 
nerhalb eines vorbestimmten Bereichs vorgesehen sind zur Er- 
moglichung einer Dispergierung des zerstaubten Fluidums jeder- 
zeit mit hoher Geschwindigkeit . 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Begrenzungseinrichtungen eine elastische Halterungsplatte auf- 
weisen, welche auf die der Dispergierflache des Fluidumdisper- 
gier-Scheibenteils gegenUberliegende FlMche eine elastische 
Kraft ausUbt, die in solcher Weise wirkt, daB das Fluidumdis- 
pergier-Scheibenteil gegen den FluidumsauslaB des Fluidumsbe- 
hSlters gedriickt wird. 
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Vorrichtung zum Zerstauben und Dispergieren von Pluida 



Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zum Zerstauben eines 
Fluidums oder mehrerer Fluida, bei denen es sich urn Case, 
Fliissigkeiten oder Pulver handeln kann, und zum Dispergieren 
des zerstaubten Fluidums oder der zerstaubten Fluida in Form 
eines sich radial ausbreitenden Fluidumfilms in die Umgebung 
der Vorrichtung, wobei auch Fluida vermischt und die gemisch- 
ten Fluida in Form f einer Partikel, die wahrend der unter ho- 
her Geschwindigkeit erfolgenden Dispergierung einem zusatzli- 
chen Mischvorgang unterworfen sind, zerstaubt und verspruht 
werden kdnnen. 

In einigen der bekannten Fluidumverspruhvorrichtungen des mit 
einer Spriihduse versehenen Typs wird eine durch die Vorrich- 
tung selbst erzeugte Hochgeschwindigkeits-Drehbewegung eines 
Fluidums oder mehrerer Fluida dazu genutzt, einen Dispersions- 
strom des Fluidums oder der Fluida zu bilden. Bei diesem Typ 
von bekannten Spruhvorrichtungen ist jedoch nachteilig, dafl 
dann, wenn die Spruhduse der Vorrichtung in eine gasf6rmiae Um- 
gebung so eingebracht ist, dafl mehr als eine Fliissigkeit gleich- 
zextig von der Spruhduse in die gasfSrmige Umgebung dispergiert 
wird, eine vollstandige Zerstaubung und Vermischung der FlUssig- 
keiten nicht erfolgt. 1st andererseits die Spruhduse einer der- 
artigen bekannten Sprtih vorrichtung in eine Flttssigkeit so einge- 
bracht, daB ein gasf6rmiges Fluidum oder gasfSrmige Fluida aus 
der Diise in die umgebende FlOssigkeit dispergiert werden, so er- 
weist sich als nachteilig, dafl eine vollstSndige Auftrennung 
des gasfermigen Fluidums in feine Gasblaschen nicht erzielt 
wird. 

Die aufgezeigten Nachteile bekannter Spruhvorrichtungen riihren 
daher, dafl aufgrund der Struktur derartiger bekannter Spruhvor- 
richtungen eine effektive AusnOtzung der sich bildenden hydro- 
dynamischen Niederdruckzone nicht erzielt werden kann. Das heiflt, 
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daB ungeachtet der Tatsache, daB hydrodynamische Niederdruckzo- 
nen gebildet werden in einem Bereich, in dem die unter hoher 
Geschwindigkeit erfolgende Drehbewegung der Fluida bewirkt wird, 
und ebenso in anderen Bereichen, in denen die Fluida aus der 
SprUhvorrichtung dispergiert werden, ein in der Umgebung der Vor- 
richtung befindliches Fluidum leicht in die gebildeten hydrodyna- 
mischen Niederdruckzonen hineingesaugt wird. Die hydrodynamischen 
Niederdruckzonen bekannter Vorrichtungen sind daher nicht im- 
stande, zur Hochgeschwindigkeits-Dispergierung der Fluida beizu- 
tragen . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fluidums-ZerstMubungs- und 
Dispergiervorrichtung anzugeben, welche die aufgezeigten Nach- 
teile bekannter Spruhvorrichtungen vom Spriihdusentyp vermeidet 
und ein inniges Vermischen von mindestens zwei Fluida und die 
Dispergierung des Fluidumgemisches in ein die Vorrichtung umge- 
bendes Fluidum in besonders vorteilhaf ter Weise ermSglicht. 

Die erfindungsgemMBe Vorrichtung zum Zerstauben eines einstrS- 
menden Fluidums und zum Dispergieren des zerstaubten Fluidums 
in Form eines filmartigen Dispersionsstroms in die Umgebung der 
Vorrichtung ist gekennzeichnet durch 

- einen Fluidumsbehalter aus einem Axialhohlzylinder mit minde- 
stens einer FluidumeinlaBof f nung zum AusstoBen eines Fluidums 
unter Druck in den Fluidumsbehalter in tangentialer Richtung 
bezogen auf die Achse des Hohlzylinders in solcher Weise, daB 
das Fluidum in eine Drehbewegung um die Hohlzylinderachse ver- 
setzt wird, sowie mit einem an einem Ende des Hohlzylinders 
gebildeten FluidumauslaB zum AusstrSmen lassen des Fluidums 
aus dem Fluidumsbehalter , sowie mit einer nach auswarts kon- 
vergierenden Zone zur Beschleunigung des sich drehenden Flui- 
dumsstroms vor dessen Ausstromen aus dem FluidumsauslaB, wobei 
der Fluidumsbehalter am SuBersten Ende des Fluidumsauslasses 
In Form einer konischen EndflMche ausgebildet ist zum Disper- 
gieren des Fluidums langs dieser Endflache, 
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- ein Fluidumdispergier-Scheibenteil mit einer Dispergierf ISche , 
die der konischen EndflSche des Fluidumsbehalters gegemiber 
liegt und komplementar mit dieser ausgestaltet ist, und 

- einer TrSgerstruktur zur Halterung des Fluidumdispergier- 
Scheibenteils in einer zum FluidumauslaB des Fluidumsbehalters 
benachbarten Stellung in solcher Weise, daB eine Fluidumdisper- 
gieroffnung zwischen der konischen EndflSche des Fluidumsbehal- 
ters und der Dispergierf lache des Fluidumdispergier-Scheiben- 
teils gebildet wird, wobei die TrSgerstruktur Einrichtungen 
aufweist, die eine Bewegung des Fluidumdispergier-Scheiben- 
teils zum FluidumsauslaB des Fluidumsbehalters hin oder von 
diesem weg ermoglicht. 

Die Erfindung wird durch die beigefugte Zeichnung naher veran- 
schaulicht, in der darstellen 

Figur 1 eine zum Teil im Querschnitt gezeigte Seitenansicht der 
erf indungsgemSBen Vorrichtung gemMB einer ersten Aus- 
fuhrungsform, 

Figur 2 ein Querschnitt ISngs der Linie II-II der Figur 1 , 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht der in den Figuren 1 und 2 
gezeigten Vorrichtung, 

Figur 4 eine Seitenansicht der erf indungsgemSBen Vorrichtung ge- 
mSB einer zweiten Ausftihrungsform, 

Figur 5 eine perspektivische Ansicht der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung gemSB einer dritten Ausftihrungsform, 

Figur 6 eine Seitenansicht der in Figur 5 gezeigten Vorrichtung, 

Figur 7 eine zum Teil im Querschnitt gezeigte Seitenansicht der 
erf indungsgemSBen Vorrichtung gemaB einer vierten Aus- 
ftihrungsform und * 
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Figur 8 einen Langsquerschnitt der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
gemaB einer funften Ausf iihrungsf orm. 

Die in den Figuren 1 bis 3 veranschaulichte Vorrichtung gemaB 
einer ersten Ausf iihrungsf orm der Erfindung weist einen Fluidums- 
behalter 1 auf, der in Form eines Hohlzylinders der Lange L aus- 
gestaltet ist und eine axiale Innenbohrung des Durchmessers D 1 
aufweist. An der die Axialbohrung des Fluidumsbehalters 1 be- 
grenzenden Innenwand 2 ist eine EinlaBof fnung 3 vorgesehen, 
durch welche ein unter Druck befindliches Fluidum F„ in den 
Fluidumsbehalter 1 einstromt. Das unter Druck befindliche Flui- 
dum F H wird durch eine Fluidumzuf uhrleitung 4, die mit der Ein- 
laBof fnung 3 verbunden ist, eingespeist. Der auf das Fluidum F„ 

H 

ausgeiibte Druck ist so eingestellt, daB ein starker AusstoB des 
Druckfluidums F^ aus der EinlaBof fnung 3 in die axiale Innenboh- 
rung des Fluidumbehalters 1 erfolgt. Wie insbesondere aus Figur 2 
ersichtlich, ist die EinlaBof fnung 3 so angeordnet, daB das un- 
ter Druck befindliche Fluidum F„ in den Fluidumsbehalter 1 in 

H 

tangentialer Richtung bezogen auf den Mittelpunkt der Axialboh- 
rung des Fluidumsbehalters 1 ausgestoBen wird. Das ausgestoBene 
Fluidum F ^ erzeugt daher einen Fluidumsstrom, der sich mit hoher 
Geschwindigkeit langs der Innenwand 2 dreht. Der sich mit hoher 
Geschwindigkeit drehende Strom des Fluidums F H erzeugt eine hy- 
drodynamische Niederdruckzone V 1 im Innenteil der Axialbohrung 
des Fluidumsbehalters 1 . 



Ein rohrformiger Fluidumausspritzteil 5, der in die Axialbohrung 
des Fluidumsbehalters 1 hineinragt, befindet sich mit einem Un- 
terteil des Fluidumsbehalters 1 in solcher Schraubverbindung, 
daB er den Innenteil des Fluidumsbehalters 1 verspundet und ab- 
dichtet. Der Fluidumausspritzteil 5 ist so angeordnet, daB er 
koaxial mit dem Fluidumsbehalter 1 ist. Derjenige Teil des Flui- 
dumausspritzers 5, der in die axiale Innenbohrung des Fluidums- 
behalters 1 hineinragt, hat einen auBeren Durchmesser D 3 , wie aus 
Figur 1 ersichtlich. Die axiale Lage des Fluidumausspritzteils 5 
in bezug auf den Fluidumsbehalter 1 kann mit Hilfe eines Gewinde- 
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ringes 6 eingestellt werden, der sich in Schraubverbindung mit 
dem Einspritzteil 5 befindet. Der Gewindering 6 dient auch dazu, 
einen dichten VerschluB zwischen dem Fluidumausspritzteil 5 und 
dem Fluidurasbehalter 1 zu bilden. Der Fluidumausspritzteil 5 
wird mit einem Fluidum F y belief ert. Wird daher in der Axialboh- 
rung des F.uidumsbehalters 1 eine hydrodynamische Niederdruckzo- 
ne V 1 gebildet, so bewirkt der in der hydrodynamischen Nieder- 
druckzone V 1 herrschende niedrige Druck, daB das in dem Fluidum- 
ausspritzteil 5 befindliche Fluidum F y hydrodynamisch in die Zone 
V 1 gespritzt wird. Sobald das Fluidum F y aus dem Fluidumausspritz- 
teil 5 ausspritzt, wird es sofort zerstaubt und vermischt mit dem 
sich drehenden Strom von unter Druck stehendem Fluidum F^. Das 
heiBt, daB das Fluidum F y in feine Fluidumspartikel iiberfuhrt 
wird, die sich im Fluidum F„ beflnden. 

H 

Am oberen Teil des Fluidumsbehalters 1 sind ein FluidumauslaB- 
teil 7a, der eine nach oben konvergierende Fluidumbeschleuni- 
gungszone begrenzt, sowie ein FluidumsauslaB 7 mit einem Durch- 
messer D Q vorgesehen. Wenn die Fluida F H und F y miteinander ver- 
mischt sind, wird daher anschlieflend das Fluidumsgemisch aus dem 
FluidumsauslaB 7 mit hoher Geschwindigkeit ausgefcoBen , nachdem 
der Strom aus dem Fluidumsgemisch durch die konvergierende Flui- 
dumbeschleunigungszone beschleunigt wurde. Beim AusgestoBen werden 
aus dem FluidumsauslaB 7 hat der Strom aus dem Gemisch aus den 
Fluida F H und F y noch immer eine Drehbewegung . Die auBerste End- 
flache des Fluidumsauslasses 7 ist in Form einer konisch-konka- 
ven Ringflache 8 ausgebildet, wie aus Figur 1 ersichtlich. Der 
Hochgeschwindigkeitsstrom aus dem Gemisch der Fluida wird daher 
gegen die AuBenseite des Fluidumsbehalters 1 dispergiert und ver- 
spruht, wahrend er durch die konisch-konkave Endflache 8 so ge- 
fuhrt wird, daB er einen filmartigen Dispersionsstrom S aus dem 
Gemisch aus den Fluida F H und F y bildet. Der Dispersionswinkel 
des verspruhten Stroms aus dem Gemisch der Fluida wird bestimmt 
durch die konisch-konkave EndflSche 8 des Fluidumsauslasses 7. 

Ein Scheibenteil 10, der das Fluidumsgemisch weit zu zerstreuen 
vermag, ist benachbart auBerhalb des Fluidumsauslasses 7 und die- 
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sem gegeniiberliegend angeordnet. Das Scheibenteil 10 ist mit ei- 
ner Fluidumdispergierf lache 9 versehen, die gegenuber dem Flui- 
dumsauslaB 7 konisch-konvex ist. Die konisch-konvexe Flache 9 
ist in solcher Weise ausgestaltet, daB sie praktisch komplemen- 
tar mit der konisch-konkaven Endf lache 8 ist. Der Vertikalwinkel 
der Flache 9 ist daher praktisch gleich dem angegebenen Dispersi- 
onswinkel a. Das Scheibenteil 10 weist einen Grundabschnitt mit 
dem Durchmesser D 5 auf und ist an eine flexible Tragerplatte 11 
mit Hilfe geeigneter Bef estigungsmittel , z. B. mit Hilfe der 
Schrauben 12, befestigt. Selbstverstandlich sind in dem Falle, 
wo der Dispersionswinkel a 180° betragen soli, die normalerwei- 
se konisch-konkave Endfiahe 8 und ebenso die konisch-konvexe 
Dispergierflache 9 entsprechend , d. h. als ebene Flachen, ausge- 
bildet. 

Die flexible Tragerplatte 11 ist an eine starre Halterungsstange 
13 befestigt, und zwar mit Hilfe der Muttern 14 und 15 an dieser 
Halterungsstange f estgeschraubt . Die flexible Tragerplatte 11 ist 
mit den gebogenen Abschnitten Rl und R 2 versehen, so daB der 
Dispersionsstrom S durch die flexible Tragerplatte 11 in keiner 
Weise blockiert wird. 

Wie bereits erwahnt, wird der sich drehende, aus dem Fluidums- 
auslafl 7 ausgestofiene Strom der vermischten Fluida F„ und F mit 
hoher Geschwindigkeit radial nach au8en in die Umgebung des^lui- 
dumsbehalters 1 dispergiert mit Hilfe der konisch-konvexen Fla- 
che 9 und dem Scheibenglied 10 sowie der konisch-konkaven Endf la- 
che 8. Als Folge davon wird eine hydrodynamische Niederdruckzone 
V 2 xn einen, Bereich gebildet, der sich langs der Innenseite des 
Dxspersionsstroms S, wie aus Figur 1 ersichtlich, erstreckt Bei- 
de hydrodynamischen Niederdruckzonen V, und V, entwickeln daher 
gemexnsam eine hydrodynamische Wirkung, welche das Scheibenglied 
10 gegen den FluidumsauslaB 7 2ieht unter Herabbiegung der flexi- 

* ; ;:: T e r in Fi9ur 1 zeigt aie mit — — 

dar g e Stellte Lage des schelbengl . eds 10 dafi 

strich n e r S r iti0n aUBer BStrieb b6findet ' W3hrend die *«* *e- 

an9e % U 6 e 9im e 0 d 8 e i2 SCheibenglieds 10 —» 
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laBt, dafl sich dieses dem FluidumsauslaB 7 genahert hat aufgrund 
der angegebenen hydrodynamischen Anziehwirkung, welche durch die 
hydrodynamischen Niederdrukzonen V 1 und V 2 wShrend des Betriebs 
ausgeiibt wird. Sobald sich das Scheibenglied 10 dem Fluidumsaus- 
laB 7 nahert, wird der Abstand zwischen der konisch-konvexen 
Flache 9 des Scheibenglieds 10 und der konisch-konkaven EndflSche 
8 automatisch klein. Dadurch wird die Geschwindigkeit des Disper- 
sionsstroms S des Gemisches aus den Fluida F„ und F„ hoch gehal- 
ten. Die durch beide hydrodynamischen Niederdruckzonen V 1 und V 2 
ausgeiibte hydrodynamische Wirkung wird daher bei einem hohen Ef- 
fektivitatsgrad gehalten. Demzufolge wird das Vermischen der 
Fluida F H und F y und das ZerstMuben und Dispergieren der gemisch- 
ten Fluida F fl und F y kontinuierlich und effektiv bewirkt wahrend 
des Betriebs der Vorrichtungen. 

Es verdient hervorgehoben zu werden, daB die flexible Tragerplat- 
te 11 aus einem elastischen Material solchen Typs besteht und in 
solcher Weise ausgestaltet ist, daB das aheibenglied 10 leicht 
bewegt wird von der AuBerbetrieb-Anfangsposition in Richtung des 
Fluidumsauslasses 7 gegen die Elastizltatskraf t der TrSgerplatte 
1 1 , wahrend die hydrodynamischen Niederdruckzonen V 1 und V 2 
existieren. Der Abstand 1 2 zwischen der Anf angsposition des 
Scheibenglieds 10 und der obersten Kante des Fluidumsbehalters 
1 ist so gewahlt, daB wShrend der ZerstSubungs- und Dispergier- 
operationen das Scheibenglied 10 in eine Position bewegt wird, 
wo die konisch-konvexe Dispergierf ISche 9 des Scheibenglieds 
praktisch parallel ist zur konisch-konkaven Endf ISche 8 des 
Fluidumsbehalters 1. Der in Figur 1 angedeutete Abdband 1 1 zeigt 
diese parallele Lage des Scheibenglieds 10. SelbstverstSndlich 
Sndert sich jedoch dieser Abstand 1^ wenn sich die aus dem 
FluidumsauslaB 7 ausgestoBene Menge des Gemiches der Fluida F H 
und F y Sndert. Je nach Xnderung dieser ausgestoflenen Menge an 
Fluidumsgemisch erfolgt somit die Einstellung des urspriinglichen 
Abstands 1 2 des Scheibenglieds 10 in die neue Position. Die Ein- 
stellung des Abstands 1 2 kann durch Drehen der Schraubenmuttern 
14 und 15 bewirkt werden, wodurch die flexible TrSgerplatte 11 
nach oben oder unten bewegt wird. 



2753788A1J_> 



- 12 - 



2753788 



Die Halterungsstange 13, an der die flexible Tragerplatte 11 
montiert ist, ist mit Hilfe eines Blocks 16 starr an der Flui- 
dumzuflihrleitung 4 befestigt. Der Block 16 ist mit einer 
Schraubgewindebohrung 16a versehen, in welcher ein mit Gewinde 
versehener Halterungsstangenabschnitt 13a so eingeschraubt ist, 
dafi das Bodenende der Halterungsstange 13 gegen die AuBenflSche 
der Fluidumzufuhrleitung 4 anstoBt. 

Aufgrund der angegebenen Ausgestaltung des Fluidumsbehalters 1 
und des Fluidumdispergier-Scheibenglieds 10 wird der Abstand 
zwischen dem Scheibenglied 10 und der EndflSche 8 des Fluidums- 
behalters 1 automatisch eingestellt, wenn die konisch-konvexe 
Flache 9 des Scheibenglieds 10 einem Abrieb unterworfen ist durch 
das mit hoher Geschwindigkeit aus dem FluidumsauslaB 7 ausge- 
stoBene Fluidumsgemisch wahrend des kontinuierlichen Gebrauchs 
des Scheibenglieds 10. Dies ist deshalb der Fall, weil die Po- 
sition des Scheibenglieds 10 gesteuert bewegt wird durch die hy- 
drodynamische Anziehwirkung der hydrodynamischen Druckzonen 
und V 2 » 

GemaB der in Figur 1 erlauterten Ausf uhrungsf orm ist die Zentral- 
achse der EinlaBof f nung 3 um einen Winkel B (der je nach Zweck- 
maBigkeit einige Grade betrSgt) nach oben geneigt, bezogen auf 
die Horizontalebene, die senkrecht auf die Zentralachse des 
Fluidumsbehalters 1 steht. Wird daher das unter Druck befindli- 
che Fluidum F R aus der Einlafldf fnung 3 in die Axialbohrung des 
Fluidumsbehalters 1 ausgestoBen, so hat das Fluidum F^ die Ten- 
denz, in Richtung gegen den FluidumsauslaB 7 zu stromen. Mit an- 
deren Worten, der sich drehende Strom des unter Druck befindli- 
chen Fluidums F H steigt in dem Fluidumsbehater 1 spiralfSrmig 
nach oben gegen den FluidumsauslaB 7. 

Wird nun die Menge des aus dem rohrftfrmigen Fluidumausspritzteil 
; 5 ausgespritzten Fluidums F y allmahlich erhoht, z. B. durch An- 

V legen eines Drucks an das Fluidum F y in der Rohrleitung 5 w8h- 

rend des Betriebs der Vorrichtung, so wirkt das ausgespritzte 
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Fluidum F v dem ausgestoBenen Strom des unter Druck befindlichen 
Fluidums F H . der sich langs der Innenwand 2 des Fluidumsbehalters 
1 dreht, entgegen. Als Folge davon wird die Drehgeschwindigkeit 
des Fluidums F H verringert. Die von der hydrodynamischen Nieder- 
druckzone V 1 ausgeiibte hydrodynamische Wirkung wird daher ge- 
schwacht und reicht nicht mehr aus, das Scheibenglied oder den 
Scheibenteil 10 gegen den FluidumsauslaB 7 zu Ziehen. Demzufolge 
wird das Scheibenteil 10 vom FluidumsauslaB 7 weg bewegt aufgrund 
der Elastizitat der Tragerplatte 11. Der Abstand zwischen der ko- 
nisch-konvexen Dispergierf lache 9 des Scheibenteils 10 und der 
Endflache 8 des FluidumauslaBteils 7a wird daher automatisch hy- 
drodynamisch vergrdBert, so dafl die Geschwindigkeit des Disper- 
sionsstroms S des Gemisches aus den Fluida F H und F y erniedrigt 
werden muB. Es erweist sich daher als besonders vorteilhaft, zu- 
satzlich eine Einrichtung anzubringen, die physikalisch verhin- 
dert, daB das Scheibenglied 10 vom FluidumauslaB 7 weg bewegt 
wird, um zu erreichen, daB die Geschwindigkeit des Dispersions- 
stroms S des Fluidumgemisches immer auf einem so hohen Wert ge- 
halten werden kann, daB ein effektives Zerstauben des Fluidums 
F v sowie ein effektives Vermischen und Dispergieren der Fluida 
F V und f h kon tinuierlich bewirkt werden. 

Figur 4 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der eine zusatzliche 
flexible Halterungsplatte 17 oberhalb der Tragerplatte 11 ange- 
bracht ist als die angegebene physiteiische Sperreinrichtung. 
Die Halterungsplatte 17 kann in solcher Weise wirken, daB sie 
die Aufwartsbewegung des Scheibenteils 10 begrenzt. Diese zu- 
satzliche Halterungsplatte 17 weist eine Schraube 18 auf, die 
am Vorderende der Ittterungsplatte in solcher Weise montiert ist, 
daB sie gegen die Tragerplatte 11 ragt. Die Schraube 18 ist so 
angebracht, daB deren Achse ausgef luchtet ist mit dem Zentrum 
des Fluidumsbehalters 1. Die vorstehende Lange 1 3 der Schraube 18 
kann durch Drehen der Schraube eingestellt werden. Nach der Ein- 
stellung wird die Schraube 18 an der Halterungsplatte 17 mit Hil- 
fe einer Schraube 19 festgestellt. Bewegt sich das Scheibenteil 
10 nach oben, well die hydrodynamische Anziehwirkung geschwacht 
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ist, so daB der Abstand zwischen dem Scheibenteil 10 und der 
konisch-konkaven Endflache 8 des Fluidumsauslasses 7 (iber ei- 
nen bestimmten Wert erhoht wird, so stoBt die Tragerplatte 11 
gegen das vorstehende Ende der Schraube 18, Nach dem Aufein- 
andertreffen der Schraube 18 und der Tragerplatte 11 drangt die 
Aufwartsbewegung des Scheibenteils 10 die Schraube 18 zu einer 
Bewegung in Auf wartsrichtung. Da jedoch die Aufwartsbewegung 
der Schraube 18 gegen die Elastizitatskraf t erfolgen muB, wel- 
che die Halterungsplatte 17 wahrend des Biegens ausubt, wird 
schlieBlich die Aufwartsbewegung sowohl des Scheibenteils 10 
als auch der Schraube 18 durch die Halterungsplatte 17 gestoppt. 
Dies ist damit zu erklaren, daB ein starkeres Abbiegen der Hal- 
terungsplatte 17 eine Erhohung der durch die Platte 17 ausgedb- 
ten Elastizitatskraf t bewirkt. Der Abstand zwischen dem Schei- 
benteil 10 und dem Fluidumsbehalter 1 wird daher an einer zu- 
nehmenden Erweiterung gehindert. Als Folge davon kann ein ef- 
fektives Mischen der Fluida sowie ein effektives Zerstauben und 
Dispergieren des Fluidumgemisches erzielt werden. Es ist leicht 
einzusehen, daB die Erweiterung des Abstands zwischen dem Schei- 
benteil 10 und der konisch-konkaven Endflache 8 umso geringer 
wird, je starker die Elastizitat der flexiblen Halterungsplatte 
17 ist. 

Die Figuren 5 und 6 veranschaulichen eine weitere Ausfuhrungs- 
form, bei der der Fluidumsbehalter 1 mit einer Vielzahl von Ein- 
laBoffnungen 3 (als Beispiel sind drei mit den Bezugszeichen 3a 
bis 3c gekennzeichnete EinlaBof f nungen gezeigt) versehen ist. 
Vorzugsweise sind die drei EinlaBof f nungen 3a bis 3c so angeord- 
net f daB deren Axialstellungen voneinander verschieden sind. Die 
drei EinlaBof f nungen 3a , 3b und 3c werden mit unter Druck be- 
findlichen Fluida F R1 , F H2 bzw. F H3 gespeist mit Hilfe der drei 
entsprechenden Fluidumzuf uhrleitungen 4a, 4b und 4c. Der angege- 
bene Unterschied zwischen den Axialstellungen der drei EinlaB- 
offnungen 3a bis 3c ermoglicht den AusstoB der individuellen, 
unter Druck befindlichen Fluida F H1 bis F H3 in die Innenbohrung 
des Fluidumsbehalters 1 , ohne daB sie einem nennenswerten FlieB- 
widerstand unterliegen. 
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GemaB der in den Piguren 5 und 6 veranschaulichten Ausfuhrungs- 
form flieBen vier verschiedene Pluida P H| bis F und F„ in die 
Innenbohrung des Fluidumsbehalters 1. Die PlieBmenge der vier 
verschiedenen Fluida wird durch die Ventile 20a, 20b, 20c bzw 
20d gesteuert. Das Verhaltnis der FlieBmengen zwischen den vier 
Fluida F H1 bis F H3 und F y kann daher je nach Bedarf leicht ein- 
gestellt werden. Im FluidumsbehSlter 1 werden die vier Fluida 
Zerstaubungs- und Mischungswirkungen ausgesetzt, welche durch 
die Drehbewegung der drei Fluida F fl1 bis r verursacht werden, 
und die gemischten Fluida flieBen spiralfarmig gegen den Flui- 
dumsauslaB 7, wahrend sie in der konvergierenden Zone des Flui- 
dumsbehalters 1 beschleunigt werden. AnschlieBend wird das 
Fluidumsgemisch aus dem FluidumsauslaB 7 dispergiert und ver- 
spruht, wobei es durch die auBerste Endflache des Fluidumsaus- 
lasses 7 eine Ftihrung erfShrt. 

Es verdient hervorgehoben zu werden, daB die Vorrichtung gemaB 
den Figuren 1 bis 3, A oder 5 und 6 in jeder beliebigen, von 
der in den Figuren dargestellten vertikalen Position abweichen- 
den Lage angeordnet sein kann be im Gebrauch in der Praxis. Wird 
z. B. die in Eigur 4 veranschaulichte Vorrichtung in der Praxis 
mit der Oberseite nach unten verwendet, so daB der Fluidumsaus- 
laB 7 nach abwarts gerichtet 1st, so dient die an der Halterungs- 
Platte 17 montierte Schraube 18 in wirksamer Weise dazu, den 
Scheibenteil 10 daran z„ hindern, daB er aufgrund der Schwer- 
kraft nach unten bewegt wird, selbst wenn die Elastizitat der 
flexiblen Tragerplatte 11 des Scheibenteils 10 nur gering ist 
Ferner kann eine Vielzahl der erf indungsgemMBen Vorrichtungen 
gleichzeitig parallel miteinander oder in Reihe angeordnet wer- 
den, falls sich dies als vorteilhaft erweist. 

Figur 7 zeigt eine weitere Ausfuhrungsfonn der FluidumzerstMu- 
bungs- und -Dispergiervorrichtung nach der Erfindung. Diese Aus- 
ftlhrungsform unterscheidet sich von den bereits beschriebenen 
xnsofern, als die flexible Tragerplatte 11 zur Halterung des 
Scheibenglieds 10 ersetzt ist durch eine Tragerscheibe 23. Die 
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Tragerscheibe 23 hangt an einer Vielzahl von Federn 24, die an 
entsprechenden Vertikalstangen 22 befestigt sind. Die Vertikal- 
stangen 22 (drei im Falle der Ausf uhrungsform gemafi Figur 7) 
sind fest montiert an einer Grundplatte 21, die mit dem Flui- 
dumsbehalter 1 verbunden ist. An der Tragerscheibe 23 ist das 
Fluidumdispergier-Scheibenteil 10 in aolcher Weise befestigt, 
daB es dem Fluidumsbehalter 1 gegeniiber liegt. Die urspruncjiche 
Stellung des Scheibenteils 10 in bezug auf den Fluidumsbehalter 1 
ist in Figur 7 durch ausgezogene Linien angezeigt. In der ur- 
sprunglichen Stellung ist der Abstand zwischen dem Scheibenteil 
10 und der Oberkante des Fluidumsbehalters 1 mit 1^ angedeutet. 
Der Abstand 1 2 wird dadurch eingestellt, da6 die Schraubmechanis- 
men 25 zum Befestigen der Federn 24 an die Vertikalstangen 22 
nach oben oder nach unten bewegt wird. Die Tragerscheibe 23 ist 
mit drei Bohrungen 26 versehen, durch welche sich die Vertikal- 
stangen 22 von der Grundplatte 21 erstrecken. Der Durchmesser 
D 6 jeder dieser drei Bohrungen 26 ist so gewShlt, daB er merk- 
lich groBer ist als der Durchmesser D ? der Vertikalstangen 22, 
so dafl eine freie Vertikalbewegung der Tragerscheibe 23 erm5g- 
licht ist. 

GemaB der in Figur 7 gezeigten Ausfiihrungsf orm wirkt, wenn das 
Gemisch aus den Fluida F H und F v aus dem FluidumsauslaB 7 des 
Fluidumsbehalters 1 dispergiert wird, die angegebene hydrodyna- 
mische Anziehwirkung auf das Scheibenteil 10. Das Scheibenteil 
10 wird daher angezogen und gegen den FluidumsauslaB 7 bewegt, 
bis die in Figur 7 durch gestiichelte Linien angedeutete Stellung 
erreicht ist. Das heiflt, daB der Abstand zwischen dem Scheiben- 
teil 10 und dem Fluidumsgef aB 1 sich von ! 2 auf 1 1 genahert hat. 
Demzufolge bildet sich der Dispersionsstrom des Gemisches aus 
U den Fluida F H und F y als Hochgeschwindigkeits-Laminarstrom aus. s 
Dadurch wird das Vermischen der Fluida F u und F._ und das Zer- 

H ■ V 

stMuben und Dispergieren des Gemisches aus den Fluida und F y 
in wirksamer Weise erzielt. Um zu verhindern, daB sich Staub 
auf der TrSgerscheibe 23 ablagert, kann ferner ein geeignetes 
Dach 27 oberhalb der Tragerscheibe 23 angeordnet sein. Andern- 
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falls kann eine geeignete Zahl von Durchbohrungen in der TrMger- 
scheibe 23 vorgesehen sein. Der Fluidumsbehaiter 1 kann selbst- 
verstandlich eine Viel2ahl von EinlaBSf f nungen aufweisen, urn den 
Zustrom einer Vielzahl von Fluida in den BehSlter 1 zu ermogli- 
chen, wie dies im Zusammenhang mit der Ausfiihrungsform gemSB den 
Figuren 5 und 6 beschrieben wurde. Ferner kann die Vorrichtung 
gemaB der Ausfiihrungsform von Figur 7 selbstverstandlich auch 
mit der Oberseite nach unten verwendet werden, wenn sich dies 
als vorteilhaft erweist. AuBerdem ist zu bemerken, daB im Falle 
der in Figur 7 dargestellten Ausfiihrungsform die Bewegung des 
Scheibenteils 10 in bezug auf den Fluidumsbehaiter 1 in solcher 
Weise erfolgt, daB das Scheibenteil 10 imraer parallel zur Ober- 
kante des Fluidumsauslasses 7 des Fluidumsbehaiters 1 gehalten 
wird. Es ergibt sich daher der Vorteil, daB die Dispersion des 
Gemisches aus den Fluida F H und F y in jeder Richtung sehr gleich- 
formig erfolgt. 

Bei der Ausfiihrungsform gemaB Figur 7 konnen in einigen Fallen 
die Federn 24 weggelassen werden, so daB die Trliger scheibe 23 
zusammen mit dem Scheibenteil 10 frei auf dem Fluidumsbehaiter 1 
ruht. In diesem Falle werden die TrSgerscheibe 23 und das Schei- 
benteil 10 angehoben durch die Kraft des Gemisches aus den Fluida 
F H und F y , wenn dieses aus dem FluidumsauslaB 7 des Fluidumsbe- 
halter s 1 dispergiert wird. In diesem Stadium dient der Schraub- 
mechanismus 25 dazu, das Anheben der TrSger scheibe 23 und des 
Scheibenteils 10 innerhalb eines vorbestimmten Bereichs zu be- 
grenzen. Eine derartige AusfUhrungsform der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung, bei der die Federn weggelassen sind, erweist sich 
dann als besonders wirksam, wenn die Vorrichtung oder die Vor- 
richtungen in einer Fltissigkeit installiert und betrieben wer- 
den, welche Schlamm enthait, da in diesem Falle das auf dem Flui- 
dumsbehalter 1 ruhende Scheibenteil 10 den FluidumsauslaB 7 ab- 
schlieBt, wenn sich die Vorrichtung nicht in Betrieb befindet, 
so dafl kein in der Fliissigkeit befindlicher Schlamm in den Flui- 
dumsbehalter eindringt. Andererseits kann, falls sich dies als 
vorteilhaft erweist, eine beliebige geeignete Stoppeinrichtung 
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auf den Vertikalstangen 22 montiert sein, urn die Tragerscheibe 23 
und das Scheibenteil 10 daran zu hindern, auf der Oberseite des 
Fluidumsbehalters 1 frei aufzuliegen. In diesem Falle wird ein 
enger, der Anf angsstellung entsprechender Spalt (entsprechend 
dem ursprunglichen Abstand 1 2 ) gebildet zwischen dem Scheibenteil 
10 und der Oberkante des Fluidumsauslasses 7 des Fluidumsbehalters 
1 , wenn sich die Vorrichtung nicht in Betrieb befindet. Bei In- 
betriebnahme der Vorrichtung wird daher das Zerstauben und Dis- 
pergieren des Gemisches aus den Fluida F R und F y sofort gestartet. 

Wie ersichtlich, erweist sich jede der angegebenen Ausfuhrungs- 
formen der erf indungsgemafien Vorrichtung als besonders wirksam 
zum Dispergieren eines Gases oder von Gasen in eine Flussigkeit 
Oder in Fliissigkeiten, so daB das oder die Gase mit der oder den 
Flussigkeiten innig vermischt werden. So wurde z. B. ein Versuch 
durchgefiihrt, bei dem eine erf indungsgemaBe Vorrichtung in eine 
natriumsulf ithaltige Flussigkeit eingesetzt wurde. Die Natrium- 
sulfitlosung wurde durch die Vorrichtung mit Hilfe einer geeig- 
neten Druckeinrichtung als Fluidum F H zirkuliert, wMhrend gleich- 
zeitig Luft als Fluidum F y in die Vorrichtung eingespeist wurde. 
Dadurch wurde bewirkt, daB die Luft in feine Blaschen verteilt 
und mit dem sich drehenden Strom der Natriumsulf itlbsung in den 
Fluidumsbehalter der Vorrichtung vermischt wurde. Die mit Luft 
vermischte Natriumsulf itf liissigkeit stromte sodann aus dem Flui- 
dumsauslaB des Fluidumsbehalters durch einen hydrodynamisch be- 
grenzten Spalt zwischen der obersten Endflache des Fluidumsbe- 
halters und dem Dispergierscheibenteil aus. Die BelUftung der 
Natriumsulf itlosung wurde dabei mit einer Geschwindigkeit erzielt, 
die doppelt so hoch war wie bei der iiblichen Beliif ungsmethode 
unter Verwendung einer Beliif tungsplatte oder BelUf tungsleitung. 
Es wurde femer erreicht, daB die mit Hilfe der erf indungsgemafien 
Vorrichtung erzielte Beluf tungsgeschwindigkeit urn 30 % schneller 
war als bei Verwendung einer bekannten Spruhvorrichtung, die 
ebenfalls auf dem Prinzip der Fluidumdrehbewegung beruht, jedoch 
kein Fluidumdispergier-Scheibenteil aufweist. 
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teil 30 erzeugt. Ein Fluidum F v , das durch das Fluidumausspritz- 
teil 5 eingespeist wird, wird daher in den sich drehenden Strom 
aus dem Fluidum F H1 durch die FluidumausspritzlScher 32 gezogen 
durch die von der ersten hydrodynamischen Niederdruckzone ausge- 
ubte hydrodynamische Wirkung und mit dem Fluidum F H1 vermischt. 
Ferner wird das Fluidumdispergierteil 30 axial nach innen bewegt 
gegen den FluidumsauslaB 7' durch die hydrodynamische Anziehwir- 
kung, welche durch die erste und zweite hydrodynamische Nieder- 
druckzone ausgeiibt wird. Bei der axialen Bewegung des Fluidum- 
dispergierteils 30 wird die Offnung, welche zwischen dem Flui- 
dumdispergierteil 30 und dem FluidumauslaB 7' des Fluidumsbehal- 
ters 1a gebildet wird, vermindert vom Abstand G 2 auf einen gerin- 
geren Abstand G 1 . Auf diese Weise kann das Gemisch aus den Fluida 
F H1 und F y mit hoher Geschwindigkeit durch die Offnung zwischen 
dem Teil 30 und dem FluidumsauslaB 7' dispergiert werden. Ein 
weiteres Vermischen der Fluida F y und F H1 wird daher gefSrdert 
wahrend der unter hoher Geschwindigkeit erfolgenden Dispersion 
des Gemisches aus den Fluida F H1 und F y . SelbstverstSndlich kann 
eine Vielzahl von EinlaBSf fnungen 3' in der Wand des Fluidumsbe- 
h§lters 1a vorgesehen sein. 

Wie aus Figur 8 ersichtlich, ist die Achse der EinlaBSf fnung 3' 
um einen Winkel B geneigt, und zwar aus dem gleichen Grund, wie 
dies im Zusammenhang mit der durch die Figuren 1 bis 3 erlSuter- 
ten Ausfuhrungsform beschrieben wurde. Vorzugsweise sind die 
Rundscheibenfedern 28 und 29 mit einem Schlitz oder mit Schlitzen 
versehen, um die Elastizitat der beiden Federn zu verbessern. Der 
AuBendurchmesser D 3 des Fluidumeinspritzteils 5 und der Innen- 
durchmesser D g des Hohlzylinders 35 sind so gewShlt, daB der 
Hohlzylinder frei beweglich ist in axialer Richtung bezogen auf 
das Ausspritzteil 5. Als besonders vorteilhaft erweist es sich 
ferner, ein schmales Loch oder schmale Locher in der Peripherie 
des Hohlzylinders 35 nahe der Rundscheibenfeder 28 zu bilden, so 
daB derjenige Teil des Fluidums F y , der gegebenenf alls in den 
ringfSrmigen Spalt zwischen. dem Hohlzylinder 35 und dem rohrfor- 
migen Fluidumausspritzteil 5 flieflt, aus diesem ringformigen Spalt 
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wieder ausfliefien kann in die Innenseite des Fluidumbehalters 
la. 

Die Vorrichtung gemafl der in Figur 8 veranschaulichten AusfCih- 
rungsform kann in jeder anderen Lage als der in Figur 8 darge- 
stellten horizontalen Position angeordnet werden. Es verdient 
hervorgehoben zu werden, dafi die in Figur 8 gezeigte Vorrichtung 
in besonders vorteilhaf ter Weise verwendbar ist bei Einsatz in 
einer gasformigen Atmosphere , wo mehr als zwei unterschiedliche 
Fliissigkeiten zerstaubt und verraischt und das Fliissigkeitsge- 
misch in das Gas dispergiert werden sollen. So wurde z. B. ein 
Versuch durchgefiihrt , bei dem die Vorrichtung des in Figur 8 
veranschaulichten Typs, bei welcher zwei im axialen Abstand von- 
einander befindliche EinlaBof f nungen 3' vorgesehen waren, in 
einer Brennstof f beschickungseinrichtung eines Brenners verwen- 
det wurde. Bei diesem Versuch wurde als erstes Fluidum F^ 
Druckluft in die Vorrichtung eingespeist durch die EinlaBof fnung 
3 1 , welche sich am weitesten entfernt vom FluidumsauslaB 7 1 be- 
fand, und als zweites Fluidum F H2 wurde Wasser unter Druck in 
die Vorrichtung eingespeist durch die andere EinlaBof fnung 3', 
die nahe dem FluidumsauslaB 7 1 angeordnet war. AuBerdem wurde als 
drittes Fluidum F y Kerosin aus dem Fluidumausspritzteil 5 in den 
sich drehenden Strom aus Lift und Wasser in den FluidumsbehSlter 
1a eingespritzt. Beim Einspritzen wurde das Kerosin zerstaubt 
und die zerstaubten Kerosinpartikel wurden mit der Luft und dem 
Wasser vermischt. AnschlieBend wurde das Gemisch aus Luft, Was- 
ser und Kerosin nach auBen abgegeben durch die schmale Of fnung 
zwischen dem FluidumsauslaB 7* und dem Fluidumdispergierteil 30 , 
so daB ein weiteres Vermischen der Komponenten des Gemisches ge- 
fordert wurde, worauf das Gemisch auBerhalb der Vorrichtung ver- 
brannt wurde. Dabei verbrannte das Gasprodukt unter Bildung 
schadlicher Stickstof foxide (N0 X ) von weniger als 40 ppm unter 
solchen Bedingungen, dafi das VolumenverhSltnis von Wasser 
Wasser 

( ffasser + Kerosin x 100) 28 % betrug und daB das Volumverhaltnis 
von Sauerstoff 4 % ausmachte. Diese Ergebnisse zeigen, daB die in 
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dem Gasprodukt enthaltene Menge an Stickstof f oxiden nur halb so 
groB war wie in dem Fa lie, wo dem zu verbrennenden Gemisch kein 
Wasser zugefuhrt wird. Es wurde somit sichergestellt und bewie- 
sen, daB die erf indungsgemaBe Vorrichtung sehr wirksam ist zum 
innigen Vermischen mehrerer Fluida und zum Dispergieren der ver- 
mischten Fluida. 

Es ergibt sich somit, daB die erf indungsgemaBe Vorrichtung eine 
ausgezeichnete Wirkung hat beim Zerstauben und Vermischen von 
Fluida und beim Dispergieren und Verspriihen des Fluidumgemisches 
in Form eines weiten filmartigen Dispersionsstroms in ein die 
Vorrichtung umgebendes Fluidum. Die erf indungsgemaBe Vorrichtung 
bietet sich daher fur die folgenden Verwendungszwecke an. 

(1) Wenn die erf indungsgemaBe Vorrichtung in eine Flussigkeit 
eingebracht wird und wenn diese Flussigkeit mit einer ande- 
ren Flussigkeit vermischt und zerstaubt wird, wahrend die 
Flussigkeit in die Vorrichtung recyclisiert und das zer- 
staubte Fliissigkeitsgemisch mit hoher Geschwindigkeit in 
die Flussigkeit dispergiert werden, dann kann bei Verwen- 
dung der erf indungsgemaBen Vorrichtung eine Apparatur zum 
effektiven Vermischen von mindestens zwei Flussigkeiten ge- 
schaffen werden. 

(2) Wenn die erf indungsgemaBe Vorrichtung so angeordnet wird, 
daB der FluidumsauslaB auf eine Flussigkeit gerichtet ist, 
und wenn mindestens ein Gas in Form f einer Blaschen aus der 
Vorrichtung in die Flussigkeit dispergiert wird, dann kann 
die erf indungsgemaBe Vorrichtung in der Praxis ais Gas- 
Flussigkeits-Kontakteinrichtung oder -Beliif tungseinrichtung, 
Oder als Trenneinrichtung dienen, urn zu bewirken, daB in der 
FlUssigkeit suspendierte Substanzen oder Oltropfen aufstei- 
gen, die dann von der Flussigkeit getrennt werden kdnnen. 

(3) Wenn der FluidumsauslaB der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
auf ein Gas gerichtet und die Vorrichtung so angeordnet wird, 
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daB mindestens ein Pulver aus dem FluidumsauslaB dispergiert 
und verspriiht wird, dann ist es mdglich, das Pulver in 
gleichformige Pulverpartikel zu zerstauben und mindestens 
zwei Pulver homogen miteinander zu vermischen. 

(4) Wenn die erf indungsgeraMBe Vorrichtung zum Zerstauben eines 
f liissigen Brennstof fs oder als Diise zum Vermischen und Zer- 
stauben von mindestens einem Brennstoff mit Wasser oder ei- 
nem chemischen flussigen Zusatzstoff , sowie zum Dispergie- 
ren des zerstMubten Gemisches verwendet wird, dann kann bei 
Verwendung der erf indungsgemaBen Vorrichtung eine Brennein- 
richtung geschaffen werden, in der die Verbrennung mit hohem 
Wirkungsgrad und unter Aufwerfung nur geringer Umweltver- 
schmutzungsprobleme erfolgt. 

(5) Wenn die erf indungsgemSBe Vorrichtung so angeordnet wird, 
daB eine Fliissigkeit fein zerstaubt und in ein Gas disper- 
giert wird, dann kann aufgrund der Tatsache, daB ein aus- 
reichender Kontakt zwischen der Fliissigkeit und dem Gas er- 
zielbar ist, die erf indungsgemafle Vorrichtung dazu verwen- 
det werden, das Wasser eines Fischzuchtteichs in Luft zu 
versprUhen, das Wasser mit Sauerstoff in Kontakt zu bringen 
und das an Sauerstoff angereicherte Wasser in den Teich zu- 
riickzifiihren, und ferner kann die erf indungsgemSBe Vorrich- 
tung dazu dienen, das Chlorgas aus dem Leitungswasser zu 
entfernen durch VersprUhen in die Atroosphare. 

Zahlreiche weitere Anwendungsmoglichkeiten der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung bieten sich dem Fachmann an, z. B. auf dem Gebiete 
der Fermentation, der Umweltverschmutzungsbekampfung, der Chemie 
und anderer Industriezweige. 
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